 wagemaker

Hank Janssens

Wapening in BIM BIM Engineer
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« Stand van zaken Wapening in BIM

» Stubeco studiecel BO8 "BIM in relatie tot wapening"

« De volgende stappen

| e wagemaker
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ontwerp

Constructief
Ontwerp

» Bruggen & Viaducten

« Tunnels & Onderdoorgangen

« Prefab (voorgespannen) elementen
« Grondkerende constructies

- Ontwerpcoordinatie

« Versterken en verstevigen

« Infra nat / Constructieve waterbouw

Specialisten in huis:

Architect
BIM-modelleurs
Constructeurs

Virtual Design

- Virtual Reality / Augmented Reality
- Digitale wapening

- Parametriseren

- Visualisaties

- Design Automation

- BIM Consultancy

Integraal projectmanagers IPM
Auditoren

Contractadviseurs
Assetmanagers

Contract-
voorbereiding

 Assetmanagement

« Inspecties

« Constructieve veiligheid
» Variantenstudies

+ LCC/ kostenanalyses

« Architectuur

« Contractering

Visualisatiespecialisten
Ontwerpcoordinatoren
Contractmanagers
Omgevingsmanagers

advies

Proces- en
Contractbeheersing

« Systeemgerichte contractbeheersing
» Technisch management

« Risicomanagement

« Integrale veiligheid

« Omgevingsmanagement

« Procesbeheersing

« Kwaliteitsmanagement

Veiligheidskundigen
Inspecteurs
Kostendeskundigen
Kwaliteitsmanagers

_ wm Wagemaker
ontwerp | advies



Open standaarden Clash check

wm wagemaker

Augmented reality Virtual design

Data uitwisseling _ .
Virtual reality
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Wapening in BIM

e wagemaker
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Wapening in
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Design automation
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Design automation

tootplaten voigens RTD 1011

lutgangspuntan

80 0% D srvullingen volgens ROK aangenouden

Jelastingmods! 4b conform ROK aangenouden
ongersteunde (igger ¢ plast én als Kgger ¢ q pisal0p twee stsungunten

et fandnootd en een cpieggIng a's een undering oo stadl 3an de saendAANTIde
6n voigens §6 66) van EN 199 Stootplaat
voor bovenziden van XC4, XD3 en XF4 Voor de ovenge Zjden eI XC2 X
* Ongerstaand is ean samenvating gegeven van uTpevoers tetsen

Afmetingen Lenre  [30000
Wapening

INVOER Wapeningsresume: Breedte | 990.0

i = 3000 rvn Langee stootplaten Wapening A (onder) 8 025 Hoogte | 300.0

b 2315 mm Thearetische lengte stootplaat Wopening B (boven) 6016

b - 1000 mm Sreacte stootiaat Wapening C (bougels) 80 012125 Dekkng  |350

I 300 mm Hoogte stootplaat i

o 50 mm Toagspaste dekking op buitenste staaf Gains

. Nominsie dekking

Gemuddelds kenmddelln in 133g 1 (beugel) RWS Standaard

Aargrengdenperbousd A
Ho i o Bl § doobichingd
Gortadeloa Wi h ibg e
Gumdelde kenaddelin n 533 2

Aartal staven onder

Aarts stoven boven

Karsktentieke cilnderdnksterte van bston na 28 dagen
Karskisriiobs owipun v betimitas
Astadike

Utwting

Soctebk gewicht beton

Sooteik gewicht ssfan

Socteb gewicht gronddekiing

Aanbevolen grenswaarda voor de berskende scheurwijdta (tabal 7. 1N) 6 E} {‘3}
oK Aforeken | | Tospassen
Tt = 100 Jaar Referentiepenode
BELASTINGEN
= - Verdeeida belasting eigen gewicht
avs Verdeaide belastng rustend

K Verdeeids velasting mobiel
150.00 kN Purtbelasting mobeel per wielprent

lan
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Tekstgrootte

97PythonParts

Element invoegen

L)




Aanleiding Stubeco studiecel

Afstudeeronderzoek
David van Kampen
en Hank Janssens

* Bijeenkomst
wapenings-
leveranciers en
aannemers bij

i - Wagemaker (mei

2014)

e wagemaker
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Verandering wapeningsontwerpproces

Ontwerper

Aannemer

Ontwerper Aannemer Leverancier

Leverancier

In een zo vroeg mogelijk stadium!

| e wagemaker
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Wapeningsmodel centraal

Ontwerper

Aannemer

Leverancier

.

| m wagemaker
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Efficiént wapeningsmodel

Traditioneel: Traditionele 2D-tekening
Huidig: Modelleren wapeningsmodel 2,5D-tekening
Gewenst: Modelleren wapeningsmodel

| e wagemaker
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Check alle partijen op data (aantoonbare virtuele toets)

Digitale functievervuller Digitale buigstaat Integraal model

| e wagemaker
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Van wapeningsmodel naar praktijk

Produceren Plaatsen
BVBS Bouwboekje
Unitechnik Live model?

PXML VR/AR?
IFC? Robotisering?

e wagemaker
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Stubeco studiecel "BIM in relatie tot wapening"
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Pilot "BIM in relatie tot wapening"

Samen met
Heijmans en BCS

Landhoofd as 1

traditioneel

* AutoCAD

* Buigstaat door
buigstatenmaker

Landhoofd as 3
zonder tekening

« Allplan
* Buigstaat
geautomatiseerd

. _ m Wwagemaker I
ontwerp | advies



Van wapeningsmodel naar praktijk

palll ,,,,,

o : b
L8 25

Produceren Plaatsen
BVBS Bouwboekje

_ s Wwagemaker
ontwerp | advies



Digitale buigstaat (BVBS)

W14033_KW8_BYBS_landhoofd_st ° PrOduceren met

File Edit Seach \u'iew Encoding Language Settings Macm Run Plug\ns Window 7 behulp Van digitale
| clHE - i &Wmk(De|(smie s E3[(=1[E0E|6E 66 &=

[=]414033_K\wB8_BYBS_landhoofd stram3 w1.0.abs ﬂl - bu | gstaat (BVBS)

1 BFZDEHI@r@ifpl38A1z42z@nofes.522@d16lgVA=64Gvicl24256vORCEIM N Inlezen bl
BFZDRHIBCRi0p1370 121980 no0es . 4650d160 gVis 648 vEG122000 wORCISH J
5 BFZDRH)BrBiBpl440113658n160e1.21208d12R0VAsE00vEG15108wORr308wo0R 13450 w0Rr308wI0A 15108 w0 1R .
4  BFZDRHiBrBifpi5308113658n150el.2128d128gVEs45avAG1S158wOlr25Awo0d 13450 w0Rr2 58 wa0E 1515Aw00C 60 bl_“gcentrale gaat
5 EFZDEHiBrBiBpl5z0lz545@nicles.0160d160gVAs6a0vEG1Z5456v0RCEER
& EBF2DEHiErBifpl5iAl2545@n100es.0168d160gVEsca0vEG125456w0RCESE goed
7  BF2DEHiBrBifpl5edl31a58n3Be2.7930d120gVEs60AvEG1S108w0Ar30E o0l 12 6350 w0RCTSE
& BF2DEHiBrBifpla50132558n3@e2.0oRd120gVEs60RvEGL27450w0Ar30E w0l 15106 wRCaon ° Enkele
o BFZDBHiBrBifpl41@l2660Bn180ed. 1978d168gVEs64AvEG12 6600 vORCEOR
10 BF2DBHiBrBifp142012660Bn16Bed. 197841 6BGVES64AvEG12 A60BWORCELE .
waaierende

11 EBF2DBHiBrBifpl40M12440Bn70e3. 850160 GVES64RvAGLZ4400wORCI6R

12 BF2DEHi@rR3ifpl013@111788n6Re1.859E 4160 gVESB00vEG14008 w90R 13808 wI0R 12008 wORC6aE .

13 BF2DRHIRrRifpl5619700n3fe=0.8610d120gVES48RvEGLS70RWORCETR Staven dlenden
14 BF2DRHiRrRifpl56@11275@nzRez .012Rd160gVESB0RVRGL12 756 wORCTIR

15 BFZDBHjBr@ifpl57@112758n20ez.012@d16080VEsB0EvEGL12 758 vORCBOR h an d mat'g
16 BFZDRHIRrBifpl39@12670Qn7Red.213Rd160gVASE4BvEC12670RWORCEER

17 BF2DEHi@rfifpl012@125608nlke2.2738d120gVES600vAGIZS60EwORCTSE samen gevoeg d te

15 BF2DEHi@rRfifpl012@123858n1ke2. 11880120 gVES60AvAG12385Ew0RCETE

19  BFZDRHIRrRifpl4a3@lz316@niles.s550d160gVEs6aBvEG12320RwORCE1R H

20 BFZDRHIRE3ipl3eRl1398@ndzRiel.241Rd1ZRgVEsE0RwEGLE10R wOR X308 woDR 1380AwORE 308 wIOR L5106 wOA CESR Worden in ERP-
21 BFZDRHIRrE3fpl350114109@n2fel.26Rd12RgVEsE0RVEGLE100wORr30R waOR 1A00RVORL 30 wI0R LE10E vORCE9R

2z BFZDRHIRrRBp134R1147zBn2Rel.3078d120gVES60RvRGL510RWOR r30AwI0R 14558 vOR xS DR wO0R L5100 w0k C758 Systeem

23 PBFZDEHIBrBifplSORlz4408n7les.550dl6RgVEs64@vAGL244008wORCISE
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Bouwboekje

* Plaatsen met behulp
van bouwboekje

TEKENINGENLIJST LANDHOOFD STRAMIEN 3

30 VISUALISATIE LANDHOOFD STRAMIEN 3 :UEF/NIT/EF

Taoduduabuatsnnbos bbbt du desleole bt

X

CEN W/BA25 LH HS
Gsrs

XCk / X03 7 X2
s -

=
hel_j mans Heijmans Integrale Projecten

A12 Veenendaal - Ede - Grijsoord
Verbreding A12 Ede - Grijsoord
Uitvoeringsontwerp

Kunstwerk 8 Viaduct N224

Bouwboekje wapening landhoofd stramien 3

# wagemoker

ooy

cen DEFINITIEF [e= 10 [130103-TVW-26-5029

e wagemaker
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Bouwboekje

* Plaatsen met behulp
van bouwboekje

Kunstwerk 8 Viaduct N22& ".,'
PRINCIPE DOORSNEDE LANDHOOFDSLOOF Landhoofd stramien 3
b Sloof; onderwapening s« 301

e wagemaker
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Bouwboekje

[©)

BOVENAANZICHT
Tohaat 150

PRINCIPE DOORSNEDE LANDHOOFDSLOOF

™ w | o
Kunstwerk 8 Viaduct N224
Landhoofd stramien 3
w302

Sloof; onder- en flankwapening

* Plaatsen met behulp
van bouwboekje

e wagemaker




Plaatsen met behulp
van bouwboekje

Q
k.
o
E
T
o
=
3
dE

2 m
“l o
i o™
i
i
‘‘‘‘‘‘‘‘
T R 3
TT T T T T &
v 1 g
Ll -—
: 3
)
>
s €
2%
xc3
o *§
323
i 58
a 20
€ 5%
2 82
x &

2,
~
)
o
Qo
=
>
o
m
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e 120

BOVENAANZICH
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Bouwboekje

Kunstwerk 8 Viaduct N224
PRINCIPE DOORSNEDE L ANDHOOFDSLOOQF Landhoofd stramien 3
Do 1D :

Sloof; bovenwapening

e 304

Plaatsen met behulp

van bouwboekje
Software op dat
moment nog niet
toereikend

| m Wwagemaker
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Resultaten pilot

» Twee verschillende
vlechtploegen
» Uitvoeringstijd
bouwboekje sneller
* Faalkostenreductie
« Werkvoorbereider
A minder tijd kwijt
: « Buigstaat maken * 4
uur

« Aansturen productie
vanuit model is
enorme stap
voorwaarts

| e wagemaker
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Grootschalig toegepast op N18

T
: s

AR AfEE

Produceren Plaatsen
BVBS Bouwboekje

| m wagemaker
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Van wapeningsmodel naar praktijk

Plaatsen
Bouwboekje
Unitechnik Live model?
N\ PXML VR/AR?

N IFC? Robotisering?

e wagemaker
ontwerp | advies



Behoefte aan standaard

* Wijze van modelleren
Voor:
« Afstemming ontwerp
« Aansturen productie
* Realisatie

* Binnenkort opnieuw
een bijeenkomst bij
Wagemaker

| s Wwagemaker
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Volgende stappen

Wapeningsmodel efficiént richting bouwplaats

| e wagemaker
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Wapeningsmodel efficiént richting bouwplaats

Traditioneel: Traditionele 2D-tekening
Huidig: Modelleren wapeningsmodel 2,5D-tekening
Gewenst: Modelleren wapeningsmodel

| e wagemaker
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Afstudeeronderzoek

; gy Ency o « Tijmen Dekkers en

_ e wagemaker
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Statisch bouwboekje

3D _VIEW WAPENINGSMODEL POMPPUT KW23A

LEGENDA

BIJBEHORENDE DOCUMENTEN
Nosber 8-012538 Staatigst

OPMERKINGEN

Froect N18 Groenlo - Enschede

KW23a-Viaduct in de lokaalspoorweg
Km 254.810, vak 11

=% | Pompput

UITVOERINGSONTWERP
CONCEPT Lc:" noaber18-012538

0.1

FASE 01

st ¢
P

E T [
KW23a-Viaduct in de lokaalspoorweg
Pomppat VERVALLEN
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Dynamisch bouwboekje

Pos 1: 21xd12.0/150-2800(Un ¥ o>
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AR/MR (wearable)
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Praktijkvoorbeeldje AR
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