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precon

Hendriks precon is uw innovatieve partner voor stalen prefab betonmallen en infra bekistingen

Van een simpele stapelblokkenmal tot complexe en unieke vormen: wij ontwerpen en realiseren zowel eenvoudige als innovatieve prefab
betonmallen voor alle denkbare toepassingen.

Ook bij alle denkbare infrastructurele projecten in de Grond-, Weg- en Waterbouw zorgen wij voor de juiste stalen bekisting. Bijzondere
vormen, unieke ontwerpen, hoge kwaliteitseisen, minimale toleranties: onze innovatiekracht in combinatie met onze ervaring vindt voor

iedere uitdaging de praktische oplossing.

www.hendriks-precon.com
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I nendriks

ruwbouw

Hendriks ruwbouw, de partner in het optimaliseren en realiseren van uw betonwerken.

Gietbouw of prefab, woning- of utiliteitsbouw: bij elk te realiseren betonwerk denkt Hendriks ruwbouw vanaf het begin mee met de klant.
In een zo kort mogelijke bouwtijd een kwalitatief hoogwaardig betonwerk realiseren tegen een concurrerende prijs: dat is waar Hendriks
ruwbouw voor staat.

Een betonbouwer die de verantwoording en dus ook de risico’s op zich neemt tot en met de oplevering van het gewenste betonwerk.

www.hendriks-ruwbouw.nl
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endriks

stalen bekistingtechniek

Hendriks stalen bekistingtechniek is een gerenommeerde leverancier van stalen wand- en tunnelbekisting.

Ons probleemoplossend vermogen is één van de redenen waarom wij al vele jaren tot dé bekistingspecialisten in Nederland behoren.
Samen met onze klanten zoeken wij naar een optimale inzet van onze bekisting waarbij rendement, veiligheid, kwaliteit en duurzaamheid

voorop staan.

www.hendriks-stalen-bekistingtechniek.nl
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I Hendriks

plaatbewerking

Hendriks plaatbewerking is de gespecialiseerde partner voor de plaatverwerkende industrie.

Wij kunnen lasersnijden, knippen en zetten en ook de engineering voor alle denkbare half- of eindfabrikaten. Dankzij ons 3-D
tekenprogramma kunnen we alle gewenste vormen met uiterste precisie verwerken tot de gewenste vorm. We beschikken over een
compleet uitgeruste werkplaats met meerdere lasersnijmachines, waaronder de nieuwste BySprint Fiber Lasersnijmachine. Dankzij deze

grote capaciteit en de hoogwaardige techniek kunnen we zowel grote series als complexe plaatbewerking moeiteloos en efficiént uitvoeren.

www.hendriks-plaatbewerking.nl




I Hendriks

groep

Bedrijfsfilm

www.hendriks-groep.nl


Hendriks Precon - corporate.mp4

l " lendriks

endriks
len bekistingtechniek
ZORGELOOS stalen bekistingtechnie
BOUWEN MET ,
HENDRIKS BEKISTING . &
e
e ——

i‘
%

www.hendriks-stalen-bekistingtechniek.nl




PROJECT
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Inhoud

* Watis BIM

*  Waarom BIM bij hulpconstructie
* Hoe passen wij BIM toe

*  Wat heeft de klant er aan

* Voor-en nadelen

*  Filmpje omgaan met 3D modellen

www.hendriks-stalen-bekistingtechniek.nl
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Bouw Informatie Modellering

Wat is BIM = Bouw Informatie Model

Bouw Informatie Management

www.hendriks-stalen-bekistingtechniek.nl
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Waarom BIM bij hulpconstructie

* Hierdoor is het te bouwwerk direct zichtbaar
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Modellering Management

Hoe passen wij BIM toe

www.hendriks-stalen-bekistingtechniek.nl
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Wat heeft de klant er aan B B Bﬂ

* Snel knelpunten zien 1

* Snelle controle ronde ‘ j

www.hendriks-stalen-bekistingtechniek.nl
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Voor- en nadelen
* Creatieve oplossingen bedenken
* Info gebruiken i.p.v overnemen

e Hetis leuk om met modellen te werken

*  Sommige modellen zijn best zwaar

www.hendriks-stalen-bekistingtechniek.nl
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EEM berekeningen bij bekistingen

e Watis EEM
e Klassieke raamwerkmethode versus EEM
* Wie voert de berekeningen uit

*  Project: Ruimte voor de Rivier lJsseldelta
* Van CAD model naar EEM model
* Resultaten EEM berekening

* Voor-en nadelen
* Uitdagingen

www.hendriks-precon.com




I 1 Wat is EEM
B lendriks

precon

Wat is EEM

* Eindige elementen methode (EN: FEM/FEA finite element method/analysis)
* Een numerieke rekenmethode die bij bijvoorbeeld bij sterkte-, vervormings-, knik- en thermische analyses wordt toegepast
* Een 3D model wordt gemodelleerd met knopen en elementen

* Knopen laten krachten zien, elementen laten vervorming en spanning zien
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Klassieke raamwerk methode

* 3D ontwerp - 2D analyse

* schematiseren in verschillende losse 2D staafconstructies (huidplaat, gordingen, jukken,
kransen, etc.)

* Constructeur kiest kritische punten in het ontwerp

6= 6huidp|aat+ Sgordingen + 5kransen
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I 1 Klassieke raamwerkmethode versus EEM
B lendriks

precon

3D EEM methode

* 3D ontwerp - 3D analyse!
* Het gehele ontwerp kan in één model geanalyseerd worden
I Hendriks

* Voor alle ontwerpen is een realistisch model te maken precon

* De EEM software maakt de kritische punten in het ontwerp zichtbaar

T: Tue Oct 24 14:48:07 2017
V: Spanningen [N/mm2)
L:Last

C: Vaste punten
G: Kopkist

176

Output Set: NX NAST}
Elemental Contour: Solld Von Mise§ St

www.hendriks-precon.com
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Wie rekent er?

De analyse wordt door de computer gedaan, maar de constructeur blijft nodig voor:
* Bepalen van belastingen, opleggingen en belastingcombinaties
* Juiste keuze van het toegepaste rekenmodel: elastisch, plastisch, knik

* Interpretatie van de uitvoer: wat is de toelaatbare spanning en vervorming

www.hendriks-precon.com

Wie voert de berekeningen uit?
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I 1 Project: Ruimte voor de Rivier lJsseldelta
B Bendriks

precon

Project voorbeeld: Ruimte voor de Rivier lJsseldelta
Leveren van twee stalen bekistingen voor brugpijlers bij het project ‘Ruimte voor de Rivier lJsseldelta’ te Kampen

(Afmeting grootste pijler 16,7 x 1,3 x 6,3m, betondruk tot 80 kN/m?, inzet 14 storten, CUR 100 B1)

Inlaatwerk
&
Nieuwendijkbrug

www.hendriks-precon.com
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Fasering

www.hendriks-precon.com



Van CAD model naar EEM model

I nendriks
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Van CAD model naar EEM model

Hoe groter het model, hoe langer de rekentijd

Hoeveel detail is nodig?
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I 1 Van CAD model naar EEM model
[ ]
. e n d rl ks : C\FEMAP_WD\Hattum pijler\Hattum pijler-3.modfem

precon I 1 T: Wed Jul 06 09:46:12 2016
o
B lendriks

V: Spanningen [N/mm2]

L: Last

C: Vaste punten

precon G: belasting weergave

Schematisering van belastingen
*  Winddruk
* Betondruk

I Hendriks

precon

F: C:\FEMAP_WD\Hattum pijlerHattum pijler-3.modfem
T: Wed Jul 06 09:50:50 2016
V: Spanningen [N/mm2]

L: Windbelasting

C: Vaste punten

q = 80 kN/m?

www.hendriks-precon.com




I 1 Resultaten EEM berekening
B lendriks
precon I 1 _“F: C:\FEMAP_WD\Hattum pijler\Hattum pijler-3.modfem

B lendriks

T: Wed Jul 06 10:22:23 2016
precon
FEMAP

V: Vervormingen [mm]
L: Last

C: Vasig

65
* Verplaatsingen uitvoer

Y

- o

Output Set: NX NASTRAN Case 1 ' H
——

Deformed(7.226): Total Translation
Nodal Contour: Total Translation

www.hendriks-precon.com



I 1 Resultaten EEM berekening
B Bendriks

precon
F: CA\FEMAP_WD\Hattum pijler\Hattum pijler-3.modfem
T: Tue Jul 05 15:05:11 2016
FEMAP V: Spanningen [N/mm2]

L: Windbelasting
C:Vags,
* Spanningen uitvoer

144,
U CIFENMAPRAD Hattu rHattum pijler-3. modfem
W ue Jul 05 15:06:09 2016 128,
{ ~ i Spanningen’ [N/mi2]
l d 'ks 7 ' Windbelasting
preconen |"| : / = o I C:qu"ﬁ 12,
144, 96, =
¥ 128, F— 80, ——
; ‘1'12,.7 64, ——
36, i 48,
80 .
; 80, 32,
16,
0, —
Output Set: NX NASTRAN Case 1
Elemental Contour: Solid Yon Mises Siress

Output Set: NX NASTRAN Case 1 y
Elemental Conf@Hr: Solid Von M'ises_\Sk\gs‘_s_ e

www.hendriks-precon.com




I 1 Resultaten EEM berekening
[ ]
B lendriks e WOt mctn

precon I n d 'k V: Boutkrachten [N]
endrikKs

precon

53029,
FEMAP . .
41514,
* Bout/ staafkrachten
35757, —
29999, —
24242, —
18484, =

12727,

6969, —

1212, ——
-4546, ——
10303,
-16060,
21818,
27575,
33333, —|

-39090, —

Output Set: NX NASTRAN Case 1
Contour: Beam EndA Axial Force

www.hendriks-precon.com
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Voor-/nadelen

Eén toetsingsmodel gelijk aan het Meerdere toetsingsmodellen gekozen door
Model(len) + g g€l - g g
ontwerpmodel constructeur
Complexe + Vormen geen probleem voor EEM Zijn lastig in een raamwerk te
ontwerpen ~  schematiseren
invoer en interpretatie van verkeerde modellering, overname van
Foutkans in 4 resultaten - waarden tussen modellen, invoer en
interpretatie van resultaten
. De uitvoer is kort en goed leesbaar De uitvoer is omvangrijk en soms lastig te
Presentatie + g - . gl g
interpreteren

www.hendriks-precon.com
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Uitdagingen
* Hoe kunnen we eerder in het ontwerptraject met de EEM analyse starten?

* Hoe zorgen we er voor dat EEM rapportage goed te controleren is? Wat heeft de controleur nodig?

www.hendriks-precon.com
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Bedankt voor jullie aandacht!

www.hendriks-groep.nl



